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Résumé graphique

Les zones tampons humides artificielles (ZTHA)
agricoles en tant que piéges écologiques ?

Bassin agricole de
355 hectares
(grandes cultures)

La ZTHA de Rampillon (Seine-
et-Marne, France), zone de
transferts de pesticides et

nitrates de 5 600 m?

Les contaminants d'origine agricole,
incluant les pesticides et les nitrates, peuvent étre
transférés dans l'hydrosphére, notamment par
ruissellement ou par lintermédiaire des réseaux
de drainage localisés sous la parcelle agricole,
et perturber les organismes aquatiques, jusqu’au
fonctionnement des hydroécosystémes. Proposées
comme des « solutions fondées sur la Nature »,
les zones tampons humides artificielles (ZTHA)
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piéges écologiques pour les amphibiens et les

f Potentiel des ZTHA agricoles a agir comme des
macroinvertébrés benthiques

peuvent étre implantées dans le paysage agricole
afin de réduire les transferts et les concentrations
des pesticides et des nitrates grice a des propriétés
épuratoires naturelles (e.g, photolyse, séquestration
dans le sédiment, biodégradation). Cependant,
en agissant comme des milieux intercepteurs
de contaminants, les ZTHA sont susceptibles
d'agir comme des piéges écologiques pour la
faune aquatique et semi-aquatique. Cette thése
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s’intéresse spécifiquement au cas de la ZTHA
agricole de Rampillon (Seine-et-Marne, France),
site pilote sujet & un suivi continu de la qualité de
l'eau depuis 2012, ainsi qu'a des suivis faunistiques
réguliers depuis 2017. Plus particuliérement, cette
thése vise & déterminer le potentiel de la ZTHA de
Rampillon & agir comme un piége écologique pour
les amphibiens et les macroinvertébrés benthiques
autochtones, en lien avec son réle de milieu
intercepteur de pesticides et de nitrates.

Pour répondre a cette problématique, des
suivis écologiques et écotoxicologiques in situ,
multi-taxons, multi-réponses, et multi-niveaux, ont
été mis en place entre 2021 et 2023 dans la ZTHA
de Rampillon et dans des mares de comparaison,
en vue (i) d’évaluer le risque auquel fait face la
communauté d’amphibiens autochtones face aux
fluctuations temporelles des pesticides et nitrates
dans la ZTHA, grace a des inventaires faunistiques
et a 'exploitation de la base de données de qualité
de l'eau débutée en 2012, et d’évaluer les effets
potentiels des pesticides et des nitrates, (i) sur
certains traits enzymatiques et morphologiques
chez le Crapaud commun Bufo bufo (Linnaeus, 1758)
et la Grenouille verte Pelophylax sp. (Fitzinger,
1843), par recours, notamment, & une méthode non-
invasive (écouvillonnage buccal), (iii) enzymatiques
et comportementaux chez un crustacé aquatique
sentinelle, Gammarus fossarum (Koch, 1836), en

—

mésocosmes, (iv) sur la diversité et la sensibilité de
la communauté de macroinvertébrés benthiques
autochtones, et le fonctionnement de I'écosystéme
via I’étude de la dégradation de la litiére.

La présente thése a permis de mettre
en évidence (i) le risque notable induit par les
dynamiques temporelles des flux de pesticides
et nitrates pour la communauté damphibiens,
notamment aux mois de mai et juin, en lien avec
la phénologie des sept espéces autochtones,
(i) linfluence significative des pesticides
circulants dans la ZTHA sur certaines enzymes
chez les amphibiens B. bufo et Pelophylax sp.
(neurotransmission, détoxication, cytotoxicité),
(iil) sur certaines enzymes chez G. fossarum (mue,
immunité non-spécifique) et sur son comportement
(reproduction, activité locomotrice), (iv) et plus
globalement, sur la structure de la communauté
de macroinvertébrés benthiques autochtones
(diversité, sensibilité), et sur le fonctionnement
de l’écosystéme (dégradation de la litiere). Ces
résultats tendent a souligner le réle de piége
écologique de la ZTHA de Rampillon. D’autres
études complémentaires ou plus ciblées pourront
certainement permettre de renforcer nos con-
naissances sur le potentiel des ZTHA a agir
comme des piéges écologiques, afin doptimiser la
conciliation des enjeux relatifs a la ressource en eau
et 4 la biodiversité dans les paysages agricoles.

Triton crété et quelques invertébrés aquatiques échantillonnés dans I'une des mares étudiées au

cours de la these. Photo : Alexandre MICHEL.
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