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Le changement climatique pourrait entrainer,
d’ici 2100, une hausse de la température moyenne
a la surface de la Terre de 1°C & 6.5°C par rapport
a la température moyenne estimée entre 1986 et
2005. Cela est susceptible d’augmenter le risque
d’extinction des espéces, de modifier leur aire
de répartition, en impactant la phénologie de
reproduction et de migration des organismes,
entrainant un changement des schémas de
biodiversité a I'échelle mondiale. Les ectothermes,
dont l'ensemble des traits physiologiques
et comportementaux sont dépendants des
températures environnementales, vont d’autant plus
étre affectés par ce changement. Ces organismes
pourront répondre a cette contrainte et rester dans
I'environnement a travers la plasticité phénotypique
(i.e. sélection naturelle ou plasticité adaptative) ou
bien fuir cette contrainte en migrant vers des zones
thermiquement plus favorables, comme peuvent
'étre les zones de haute altitude. Cependant, en
altitude, la diminution de la pression partielle de I'air
réduit la quantité d'oxygéne disponible entrainant
une nouvelle contrainte environnementale,
I’hypoxie d’altitude. Un facteur qui pourrait limiter
leurs chances de coloniser ces milieux.

Ces travaux de recherche tentent de mettre en
évidence les réponses physiologiques a I'hypoxie
d’altitude chez la Couleuvre vipérine, Natrix maura
(Linnaeus, 1758) qui subit une expansion de gamme
vers le haut. Ils tentent également de définir la
capacité de cette espéce, colonisatrice historique des
milieux montagnards, a utiliser ces espaces comme
refuge face au changement climatique. Les objectifs
sont, d’abord de mesurer les effets de I'’hypoxie
d’altitude et de l'interaction qu’elle peut avoir avec
la température sur le développement embryonnaire
par 'intermédiaire du suivi de I'activité métabolique
(battement cardiaque, échanges gazeux) et du
développement (temps d’incubation, phénotype a
’éclosion). Puis, d’observer la persistance potentielle
de ces effets sur les performances locomotrices
(nage) et le métabolisme des juvéniles (taux de
croissance, échanges gazeux) maintenus ou non
dans des conditions hypoxiques similaires a celles
de leur incubation.

Pour cela, des ceufs (N = 521) provenant de femelles
de basse altitude (N = 50) ont été séparés en 6 lots
avec trois températures d’incubation (24°C, 28°C
et 32°C) et deux niveaux doxygéne disponible
(100% : normoxie et 70% : hypoxie). Une incubation
a 32°C en normoxie maintient les succés d’éclo-
sion et améliore les performances locomotrices

mais réduit la taille des individus. Alors qu’a cette
méme température, une incubation en hypoxie ne
permet pas le maintien du succés d’éclosion ni les
phénotypes a I’éclosion. En effet, dans ce contexte
thermique le développement embryonnaire né-
cessite un apport en oxygéne plus important, dii a
I'augmentation de l'activité métabolique, mais est
limité par la disponibilité de celui-ci (Oxygen and
Capacity Limited Thermal Tolerance theory). Alors
gu’en condition d’hypoxie avec une incubation a
24°C, les phénotypes a ’éclosion, tout comme les
performances locomotrices, sont maintenus.

Pris tous ensemble, ces résultats suggérent que, chez
la Couleuvre vipérine, les réponses physiologiques
plastiques des embryons a l'hypoxie de haute-
altitude pourraient faciliter l'expansion de l'aire de
répartition altitudinale a travers le maintien des
phénotypes corporels et des performances juvéniles.
Néanmoins, une augmentation importante des
températures en haute altitude ne pourrait permettre
le maintien de 'espéce dans ces conditions.

! i

Eclosion d'une jeune Couleuvre vipérine le 24 aot 2017 durant
les experimentations ménées lors de cette these. Photo : Olivier
BUISSON.
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