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Introduction

Déplacement entre le lieu de naissance 

vers un site de reproduction potentiel

• Conditions favorables

• Dynamiques populations

• Structure génétique population

La dispersion

Greenwood et Harvey 1982 ; Gandon et al. 1996 ; Lenormand 2002 ; Walther et al. 2002 ; Ronce 2007 ; Arnold et al. 2008 ; Edelaar et Bolnick 2012 ; Johnson et al. 2016 ; Ron 

et al. 2018 ; Edelaar et Bolnick 2019 ; Jacob et al. 2019 ; Nadeau et Urban 2019 ; Block et Levine 2021 ; Tusso et al. 2021
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Introduction
Evolution de la dispersion : balance coûts - bénéfices

Comins et al. 1980 ; Hamilton et May 1977 ; Pärt 1995 ; Greenwood-Lee et Taylor 2001 ; Holt et Barfield 2001 ; Bach et al. 2006 ; Doligez et Pärt 2008  ; Soulsbury et al. 2008 

; Bouwhuis et al. 2010 ; Gienapp et Merilä 2011 ; Bonte et al. 2012 ; Clobert et al. 2012 ; Nevoux et al. 2013 ; Calsbeek et al. 2014 ; Benkman 2017 ; Germain et al. 2017 ; Long 

et al. 2021 ; Luna et al. 2020 ; Borges et al. 2022 ; Pellerin; et al. 2019 ; Martinig et al. 2020 ; Fuirst et al. 2021 ; Borges et al. 2022 ; Jungwirth et al. 2023
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Introduction
Base génétique & héritabilité

Variable

Base génétique

Héritable

Populations expérimentales

Proxi de la dispersion

Arnold 1994 ; Roff et Fairbairn 2001 ; Le Galliard et al. 2004 ; Noble et al. 2014 ; Saastamoinen et al. 2018 ; Dochtermann et al. 2019 ; Martins et al. 2019 ; San-Jose et al. 

2023 
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Introduction

Dans quelle mesure le comportement de dispersion natale 
est héritable et soumis à sélection chez le lézard vivipare, 

Zootoca vivipara ?

(i) Les distance et statut de dispersion sont héritables ;

(ii) Changer de territoire lors de la dispersion natale diminue la 
probabilité de survie à un an et l’accès à la reproduction, mais 
augmente la valeur sélective à moyen et long terme
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Matériels & Méthodes
Model & Population d’étude

Zootoca vivipara

Population 

naturelle

Viviparité stricte

1. Captures exhaustives

2. Coordonnées GPS

3. Mise en élevage

Massot 1992 ; Léna et al. 1998 ; Kalinowski et al. 2007 ; R Core Team 2023 ; Pebesma et Bivand 2023
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Matériels & Méthodes
Génétique quantitative

𝐻é𝑟𝑖𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡é ℎ2 =
𝑉𝐴

𝑉𝑃
  

Modèles animaux bayésien (GLMM)

• Statut de dispersion

• Distance de dispersion

• Grande distance de dispersion

Kruuk 2004 ; Gelman et al. 2004 ; Wilson et al. 2010 ; de Villemereuil et al. 2016 ; Bürkner 2017 ; Lüdecke et al. 2021 ; R Core Team 2023 ; 
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Matériels & Méthodes
Gradient de sélection

• Sélection directionnelle

• Sélection stabilisante

• Sélection disruptive

Accès à la reproduction

Survie

Contribution génétique 

attendue

Longévité de la lignée rait

 aleur 
sélective

D’après Lande et Arnold 1983 - Cormack 1964 ; Jolly 1965 ; Seber 1965 ; MacCluer et al. 1986 ; Venables et Ripley 2002 ; Wagenmakers et Farrell 2004 ; Laake et al. 2013 ; 

Lenth 2024
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Résultats

Distance Grande distance

ℎ2 = 0.03 ℎ2 = 0.12

                 

ℎ2 = 0.19

Héritabilité

Statut

Echelle des données
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Résultats
Probabilité d’accès à la reproduction

𝛽 = −𝟎. 𝟑𝟖𝟑 ±  0.085∗∗ 

𝛽 = −𝟎. 𝟔𝟔𝟏 
± 0.197∗∗ 
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Résultats
Probabilité de survie

Contrastes Gradient de 

sélection

𝐹𝑒𝑚𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠

𝑀â𝑙𝑒𝑠
𝛽 = 𝟏. 𝟕𝟗𝟖∗∗∗

𝑃ℎ𝑖𝑙𝑜𝑝𝑎𝑡𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒𝑠

𝐷𝑖𝑠𝑝𝑒𝑟𝑠𝑎𝑛𝑡𝑠
𝛽 =  𝟏. 𝟐𝟕𝟒∗∗∗

Mâles 

philopatriques <
Mâles 

dispersants

𝛽 =  − 𝟎. 𝟗𝟕𝟏∗∗∗

Echelle logit
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Résultats
Probabilité de survie

• Probabilité de survie décline 

avec l’âge 

• Déclin plus rapide chez les 

dispersants

• Déclin plus rapide chez les 

mâles

𝛽 = −𝟎. 𝟕𝟖𝟓 [−0.965 ; −0.604] 

Echelle logit
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Résultats
Longévité de la lignée

𝑛𝑠

𝛽 = −𝟎. 𝟒𝟒𝟓
± 0.202∗ 
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Discussion
Héritabilité

1ère estimation de l’héritabilité (ℎ2) des distances et statut de dispersion natale chez un squamate, en 

population naturelle

Traits Héritabilité

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 ℎ2 = 0.03

𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 ℎ2 = 0.12

𝑆𝑡𝑎𝑡𝑢𝑡 ℎ2 = 0.19

Bruit important

Saastamoinen et al. 2018
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Discussion
Héritabilité

1ère estimation de l’héritabilité (ℎ2) des distances et statut de dispersion natale chez un squamate, en 

population naturelle

Statut, ℎ2 : 0.17Phénotype de dispersion

Traits comportementaux

Traits morphologiques

McCleery et al. 2004 ; Charmantier et Garant 2005 ; Duckworth et Kruuk 2009 ; Charmantier et al. 2011 ; Doligez et al. 2012 ; Korsten et al. 2013 ; Saastamoinen et al. 2018 ; 

Dochtermann et al. 2019 ; San-Jose et al. 2023 ; Saatoglu et al. 2024 ; Aragon, données non-publiées
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Discussion
Diminution de valeur sélective

Pas de compensation : sélection du caractère « Philopatrique » ?

      G  
Be are o  costs

Croissance & développement

1ère prise alimentaire

Parasites et prédateurs

Sénescence

Audace

Activité

Asocialité

Greenwood et Harvey 1982 ; Ims et Hjermann 2001 ; Le Galliard et al. 2005a ; Clobert et al. 2009 ; Bouwhuis et al. 2010 ; Fitze et al. 2010 ; Mugabo et al. 2011 ; Bonte et al. 

2012 ; Cote et Clobert 2012 ; Korsten et al. 2013 ; Nevoux et al. 2013 ; Luna et al. 2020
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Discussion
Contribution génétique attendue : une contradiction dans nos résultats ?

Survie 

Sénescence reproductrice

Lifetime Reproductive Success

Confirmation par littérature

Métrique multigénérationnelles – Influence des descendants 

Doligez et Pärt 2008 ; Bouwhuis et al. 2010 ; Serrano et Tella 2012 ; Nevoux et al. 2013 ; Germain et al. 2017 ; Zwoinska et al. 2020 ; Barbraud et Delord 2021 ; Jungwirth et 

al. 2023 
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Discussion
Des bénéfices multigénérationnels

Les descendants des dispersants se reproduisent plus que les descendants des philopatriques  

Sélection préférentielle pour la reproduction

• Etranger

• Meilleure condition corporelle

Fertilité sperme 

Hansson et Westerberg 2002 ; Mays et Hill 2004 ; Suter et al. 2007 ; Fitze et Le Galliard 2008 ; Fitze et al. 2010 ; Besson et al. 2014 ; Vitt et Caldwell 2014 ; Walker et al. 2017
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Discussion
Des conséquences sexe-dépendantes

Recherche actives 

de partenaires

Emergence précoce

Succès reproducteur 

annuel limité

Exploitation du 

milieu

• Coûts

• Gains

DISPERSION

• Coûts

• Gains

Greenwood 1980 ; Bauwens et al. 1989 ; Greenwood Lee et Taylor 2001 ; Holt et Barfield 2001 ; Le Galliard et al. 2005b ;  Uller et Olsson 2005 ; Fitze et al. 2008 ; Long et al. 

2008 ; Le Galliard et al. 2010 ; Fitze et al. 2010 ; Trochet et al. 2013 ; Trochet et al. 2016 ; Pellerin et al. 2019 
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Conclusion

Dispersion natale : comportement faiblement à modérément héritable

Favorisé chez

Longévité lignée

Favorisé chez

 ccès à 
reproduction

« D SPE S   »« PH LOP    QUE »

MAINTIEN DU POLYMORPHISME



Merci pour votre attention
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