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Summary – For the first time in Calotriton asper (Dugès, 1952) (Urodela : Salamandridae), one specimen 
with edema syndrome was observed in the French department of Hautes-Pyrénées (65) in the Regional 
Pibeste-Aoulhet Nature Reserve. A treatment was attempted to apply, but the acute course of the disease 
ended with the death of the animal. Postmortem analyzes were negative for chytrids and ranaviruses. 
Additionally, the animal had parasitic cysts due to trematodes in the liver provably non related with the 
edema. The edema syndrome is multifactorial, and metabolic origin is suspected in this case. 
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Le syndrome d’œdème répond à de multiples 
causes, n'étant pas considéré comme une maladie 
en soi, mais comme un processus commun à de 
nombreuses maladies et qui nécessite un diagnostic 
approprié. Les maladies qui provoquent ce syndrome 
chez les urodèles peuvent être d'origine infectieuse, 
métabolique, toxique, hormonale, reproductive ou 
liées au développement embryonnaire (Duffus & 
Cunningham 2010). Par exemple, la présence de 
Ranavirus a été décrite comme étant une cause 
potentielle d'œdème chez les urodèles atteints par 
ce syndrome, et en particulier chez les larves (Miaud 
et al. 2016). Par ailleurs, une guérison spontanée a 
été aussi décrite chez une larve de salamandre avec 
œdème après quelques jours d’observation (Ayres 
2022).
Un Calotriton des Pyrénées (Calotriton asper), 
femelle adulte, a été capturé manuellement le 22 
juin 2020 avec 21 autres congénères adultes (tous 
d'apparence normale) au sein d’une population de 
la RNR du Pibeste-Aoulhet (Lat. 43,0628°; Long. 
-0,1475°; Alt. 500 m, avec une température sur site 
de capture de 10 ºC). Cette capture a eu lieu dans 
le cadre du projet de recherche ISOLAPOP (ANR-

18-CE03-0011) qui impliquait le prélèvement en 
milieu naturel de 5 populations différentes de C. 
asper, le transport des animaux jusqu’au laboratoire 
(Station d’Ecologie Théorique et Expérimentale, 
Lat. 42,9580°; Long. 1,0864°; Alt. 430 m), un maintien 
en captivité temporaire et des expérimentations 
physiologiques et comportementales peu invasives. 
L’ensemble de la population a été mise en captivité 
dans un aquarium (80 x 35 x 40 cm) d’eau déchlorée 
régulée à une température de 15°C ± 1°C. Pour le 
besoin des expérimentations, les individus ont 
été marqués individuellement le 25 juin 2020 
par l’injection de pit-tag (BIOLOG-ID, France; 
accreditation of animal experimentation n◦A09-1) 
suivant la technique décrite dans Le Chevalier et al. 
(2017).
Le gonflement de l’individu femelle décrit dans 
cette note a été constaté le 30 juin 2020 suite à une 
surveillance quotidienne, augmentant son volume 
de plus de 25% (Figure 1). Lors de l'observation de 
l'individu, il a été constaté qu'il se déplaçait (tant au 
niveau de la flottaison que de la navigation) sans 
problèmes apparents. La rapidité de développement 
du gonflement (rien n'avait été constaté la veille) 
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nous a fait suspecter une sorte d'accident. Le fait 
qu'il ne s'agisse pas de gaz (le triton ne flottait pas) 
a exclu l'emphysème traumatique. Étant donné 
que le reste des animaux gardés dans les mêmes 
conditions ne présentaient aucun symptôme, une 
cause environnementale a également été écartée. 
En prévention contre une éventuelle épidémie 
d'infection, l'individu gonflé a donc été mis en 
quarantaine dans un aquarium individuel (40 x 
15 x 25 cm). Devant la suspicion d'une infection 
bactérienne ou fongique due à l'eau ou aux aliments 
contaminés (Tubifex sp., Haplotaxida : Tubificidae), 
un traitement de l'eau de maintien (eau déchlorée 
régulée à 15° C ± 1°C) a été effectué avec du bleu 
de méthylène (2 mg par litre d’eau en immersion 
pour 5 jours (Wright & DeVoe 2013)). Le triton allait 
être traité séparément au moyen d'une solution 
osmotique (solution saline) pour tenter de réduire 
l'œdème, mais l'évolution rapide du cas jusqu'à sa 
mort (deux jours) n'a pas laissé le temps d'effectuer 
ce traitement. 

Néanmoins, aucun autre individu n'a présenté ce 
symptôme.

L’animal mort a été congelé à -20°C. L'étude post-
mortem a ensuite consisté en une autopsie suivie 
de prélèvements cutanés analysés par des réactions 
en chaîne par polymérase quantitatives (ci-après 
qPCR) afin d’identifier la présence potentielle des 
champignons Batrachochytrium dendrobatidis et 
B. salamandrivorans ; de prélèvements d’organes 
internes (foie, rate et estomac) analysés par qPCR 
pour tenter de détecter de potentiels Ranavirus ; 
et d’une étude histologique complète (foie, rate, 
estomac, peau, graisse, poumons, intestins, reins et 
gonades) malgré la congélation des tissus.
Toutes les qPCR se sont avérées négatives. A 

l’examen histologique, l'état de conservation des 
tissus de cet individu n'a pas permis de confirmer la 
cause finale, ni de l'œdème, ni du décès. Cependant, 
la présence de nombreux kystes a été détectée (entre 
1 et 2 kystes par champ visuel de 100 augments) 
coïncidant avec les formes larvaires (métacercaires) 
de parasites digestifs (classe Trematoda) affectant 
le foie (Figure 2), ainsi qu'un œdème musculaire et 
sous-cutané. 

Dans la nature Pyrénéenne, il n'y a pas beaucoup de 
cas similaires décrites chez les urodèles, à part un 
cas chez Ichthyosaura alpestris dans les Pyrénées 
et ses environs (Gosá et al. 2020). Cette note est la 
première description de ce syndrome d’œdème chez 
Calotriton asper, et ce serait donc le deuxième cas 
avéré avec ce syndrome pour un urodèle sauvage 
des Pyrénées.
Des analyses sanitaires récentes réalisées 
spécifiquement sur le Calotriton des Pyrénées ne 
rapportent aucun cas d’œdème chez cette espèce 
(Martínez-Silvestre et al. 2020). 
Le bleu de méthylène à action antiseptique externe 
est utile en cas de désinfection de l'eau à titre 
préventif pour éviter la prolifération de bactéries 
ou de champignons pathogènes. Pour le traitement 
antibiotique de l’animal, d’autres produits seraient 
plus appropriés, comme de l’enrofloxacine 500 mg/L 
dans l’eau pour 6–8 heures tous les jours (Whitaker & 
McDermott 2019) mais dans notre cas, nous n’avons 
pas eu le temps d'essayer un traitement efficace.
Parmi les causes prédisposantes décrites, il 
convient de souligner la description prédominante 

Figure 1 – Calotriton asper femelle adulte souffrant du syndrome 
de l'œdème

Figure 1 – Adult female Calotriton asper suffering from edema 
syndrome

Figure 2 – Aspect microscopique des kystes au niveau du foie. 
Photo centrale, X 100. Agrandissements, X 400. Hématoxyline / 
Eosine

Figure 2 – Microscopic appearance of cysts in the liver. Central 
photo X 100. Prominent photos X 400. Hematoxylin / Eosin
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chez les femelles, à la fois dans le cas décrit ici et 
dans la littérature (Gosa et al. 2020), suggérant qu'il 
pourrait s'agir d'un processus métabolique lié à 
certains déséquilibres hormonaux ou sexuels (post-
gestation ou vieillesse reproductive).
C'est la première fois qu'une étude histologique 
est réalisée sur un calotriton atteint d'un syndrome 
d'œdème. La découverte de kystes parasitaires 
est probablement accidentelle. Un éventuel 
dysfonctionnement hépatique de 75–80 % du 
parenchyme due à des causes parasitaires pourrait 
provoquer une hypoalbuminémie et par conséquent 
un œdème extravasculaire ou anasarque. Cependant, 
l'histologie limitée de ce cas ne nous a pas permis de 
confirmer la perte chronique de cellules hépatiques 
fonctionnelles qui appuieraient cette hypothèse. Les 
larves de trématode sont bien encapsulées, et pas 
entourées de tissus inflammatoire, ce qui suggère 
qu’elles sont bien tolérées, et probablement pas à 
l’origine de l’œdème. De plus, dans les autopsies 
réalisées sur le triton de Montseny (Calotriton 
arnoldi), ce même type de kystes parasitaires 
hépatiques a été retrouvé sans être lié à un œdème 
(Martinez-Silvestre et al. 2022). 
Par rapport à d'autres travaux réalisés sur C. 
asper, une très faible prévalence de parasites est 
mentionnée. Dans les Pyrénées espagnoles, une 
prévalence de 0,8% à 17,9 % de larves de nématodes 
de l'ordre des Spirurida ainsi qu’une prévalence 
de 0,8% de métacercaires de Leptophallus sp ont 
été décrites (M.J. Hornero, J. Lluch et P. Navarro, 
données non publiées, dans Montori et al. 2014). 
La description de plus en plus fréquente de ces 
cas chez les urodèles européens doit alerter les 
observateurs lors des études de terrain, en gardant 
l’opportunité de réaliser des tests cliniques sur des 
animaux en bon état de conservation tissulaire 
permettant de confirmer les causes et l'évolution de 
cette anomalie.
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Protection des espèces 
Le Calotriton des Pyrénées, Calotriton asper (Dugès, 1852) est listé 
sur l’Annexe IV de la Directive Habitats (92/43/CEE, 1992), l’Annexe II 
de la Convention de Bern, et est classé comme vulnérable sur la liste 
rouge des amphibiens de France métropolitaine (UICN France, 2015). 
A ce titre, nous avons bénéficié d’une autorisation de capture par la 
DREAL Occitanie (permis no. 2017-s-02) pour les travaux présentés 
dans cette note.
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