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La détection d'espéces par ADN environnemental
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= Présence d'amphibiens invasifs en France depuis plusieurs années
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Peau lisse Pattes postérieures
et glissante trés développées

N2

Aire de répartition d'origine : Afrique australe

\Z

Introduit dans plusieurs pays européens, dont la
France

Pattes antérieures
réduites

—~ Animal de laboratoire, frequemment utilisé dans
la recherche biologique ou médicale

Yeux placés sur le Sutures Griffes noires
dessus de la téte latérales sur les trois
premiers orteils

A partir des années 30, le
Xeénaope lisse a été utilise
q comme test de grossesse...
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—> Aire de répartition d'origine : Amérique du

Repli entourant Face dorsale de couleur Nord
le tympan (absence de olivatre a brunatre parsemé
replis dorso-latéraux) de taches plus foncées

—> Introduite dans plusieurs pays européens,
dont la France

> Classée parmi les « pires » espéces
exotiques envahissantes selon I'UICN

Tympan de grande taille
(= au diametre de I'ceil)

Face ventrale
de couleur jaune chez le male
et blanchatre chez la femelle
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Malgré plusieurs années de lutte contre ces espeéces, elles sont toujours
présentes sur le territoire...

Difficulté de détection du Xénope lisse et de la Grenouille taureau,
empéchant sur certains secteurs d'atteindre I'éradication compléte
a cause de quelques individus seulement




Détection des amphibiens invasifs a |'aide de plusieurs techniques :

Observation visuelle (pontes, juvéniles, adultes)



Détection des amphibiens invasifs a |'aide de plusieurs techniques :
% Observation visuelle (pontes, juvéniles, adultes)
Localisation et capture directe des individus observes
Détection aléatoire

Codt humain important (passages nombreux) pour garantir une bonne efficacité
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= Détection des amphibiens invasifs a I'aide de plusieurs techniques :

@«‘ o Deétection auditive > Grenouille taureau

o Par points d'écoute



Détection des amphibiens invasifs a |'aide de plusieurs techniques :

@«‘ Détection auditive >
Par points d'écoute
Localisation et capture directe des individus détectés
Détection aléatoire

Codt humain important (passages nombreux) pour garantir une bonne efficacité



Détection des amphibiens invasifs a |'aide de plusieurs techniques :

@«‘ Détection auditive >

Par pose d'enregistreurs
Logiciels de reconnaissance semi-automatique des chants (codt humain réduits)
Pas de capture directe des individus détectés (nécessité de retourner sur site)

Colt important du matériel d'enregistrement si éguipement d'un grand nombre de sites



Problématique S '

Malgré plusieurs années de lutte contre ces espeéces, elles sont toujours
présentes sur le territoire...

Difficulté de détection du Xénope lisse et de la Grenouille taureau,

empéchant sur certains secteurs d'atteindre I'éradication compléte
a cause de quelques individus seulement

- Neécessité d'améliorer les techniques de détection des deux espéces cibles
o Xénope lisse > espéce aquatique (ne « chante » pas)
o Difficulté de détecter parfois un seul individu sur site
o Meétéo défavorable
o Fuite des individus a I'arrivée de I'observateur

o Site aquatique trop vaste ...
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La technique de I'ADN environnemental

g




La technique de I'ADN environnemental

Relativement récente en écologie

Utilisée lorsque |'observation directe des espéces est difficile
Détection d'ADN dégradé dans l'eau, les feces, le sol...

Informe globalement sur de |la présence/absence

Outil trés utile pour améliorer la connaissance sur la biodiversité

Utilisation de la PCR quantitative (gPCR), dans laquelle I'ADN d'une espéce
cible est amplifié avec des amorces (possibilité du faire du metabarcoding
pour la détection de plusieurs espéces en méme temps)



La technique de I'ADN environnemental

Quelques exemples d'utilisation :

Ameélioration des connaissances sur la répartition d'une espéce (rare,
en danger, discrete...) méme a faible densité
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w Répartition de la Moule de ruisseau
(Unio crassus) en France (EN)

o sites eDNA négatifs
e sites eDNA positifs
e donneées disponibles
avant eDNA

Prié et al. 2020



La technique de I'ADN environnemental

Quelques exemples d'utilisation :

Ameélioration des connaissances sur la répartition d'une espéce (rare,
en danger, discrete...) méme a faible densité

Détection facilité d'espéeces invasives méme a faible densité
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® Positive eDNA samples
TWI within a buffer of 250 m
11.5 - 12.5 - Positives = 10/21
12.5 - 12.8 - Positives = 10/21
12.8 - 13.0 - Positives = 12/21

13.0 - 13.2 - Positives = 11/21
13.2 - 13.6 - Positives = 7/21
13.6 - 14.7 - Positives = 5/21

e Sites positifs a ’'ADNe

> A combiner avec des approches de terrain ou de modélisation Vimercati et al 2019
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La biomasse des tétards expliqgue 99% de |a variation de concentration en ADNe

Everts et al, 2021



La technique de I'ADN environnemental

Quelques exemples d'utilisation :

Ameélioration des connaissances sur la répartition d'une espéce (rare,
en danger, discrete...) méme a faible densité

Détection facilité d'espéeces invasives méme a faible densité

Amélioration des relations trophiques entre espéces : détection d'Adn
de Calotriton des Pyrénées dans des feces de truites
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L'ADN environnemental
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La technique de I'ADN environnemental

Quelques exemples d'utilisation :

Ameélioration des connaissances sur la répartition d'une espéce (rare,
en danger, discrete...) méme a faible densité

Détection facilité d'espéeces invasives méme a faible densité

Amélioration des relations trophiques entre espéces : détection d'Adn
de Calotriton des Pyrénées dans des feces de truites

Evaluer le statut sanitaire des populations (détection de maladies et
parasites)



La technique de I'ADN environnemental

Quelques exemples d'utilisation :

Ameélioration des connaissances sur la répartition d'une espéce (rare,
en danger, discrete...) méme a faible densité

Détection facilité d'espéeces invasives méme a faible densité

Amélioration des relations trophiques entre espéces : détection d'Adn
de Calotriton des Pyrénées dans des feces de truites

Evaluer le statut sanitaire des populations (détection de maladies et
parasites)

Décrire les relations trophiques a travers les régimes alimentaires de
certaines especes
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Utilisation de I'ADNe dans le LIFE CROAA

= Utilisations de 'ADNe :
—> Sur des secteurs douteux
— Sur des secteurs a proximité de sites colonisés
— Sur les zones de front de colonisation

— Pour confirmer les actions d'éradication sur petits noyaux

Grenouille taureau > 454 sites testés par I'ADNe de 2016 a 2021

Xénope lisse > 253 sites testés par I'ADNe de 2016 a 2021




L'ADN environnemental
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L'ADN environnemental
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L'ADN environnemental

Proportion de sites détectant la présence
de la Grenouille taureau par ADNe

2027

2020

2010 N

2012 I R

2017 I

2016 14 20 0 100 200k
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W ADNe positif ® ADNe négatif
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L'ADN environnemental

Proportion de sites détectant la présence
du Xénope lisse par ADNe

2021 3 7

2017 56 178

0% 20% 40% 60% 80% 100%

0 100 200 km

B ADNe positif B ADNe négatif



La technique de I'ADN environnemental

Limites:

Difficulté de mise en place d'une strategie d'échantillonnage > utilisation de la
meéthode sur des sites « douteux » ou a proximité de sites colonisés

Détection de faux-négatifs / faux-positifs (préléevement a un endroit ou I'ADN
n'est pas présent, ADN trop dégrade pour étre amplifié, méthode de détection
mal-adaptée pour certaines espéces, présence d'inhibiteurs de PCR...)

Temps de persistance de I'ADN dans le milieu ?

A coupler avec un suivi sur le terrain
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L'ADN environnemental

Une utilisation
presque sans limite...

Classical applications

Detecting target freswhater
species: alien, rare,
secretive...
(Single-species studies)

Assessing the composition
of freswhater communities.
(Metabarcoding)

Colloque de restitution Q

Estimating abundance

microbiome

™

N
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Emerging applications

Detecting parasites, diseases and the t

Diet assessment

Terrestrial environments

Networks of species
interactions

. 4



Merci de votre attention

Audrey Trochet, chargée de mission
audrey.trochet@lashf.org
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